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| Wyrhbgi ogdinego stosowania, opracowané przez H. Cegielski — ENERGOCENTRUM Sp. z 0.0.

1 Wstep

Niniejsze wymagania ogdinego stosowania to dokument zawierajacy rozstrzygnigcia merytoryczne
dotyczgce wymogdéw technicznych, wynikajacych z NC RfG?, podlegajacych zatwierdzeniu przez
wiadciwy organ regulacyjny, do ktérych opracowania Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych zostali
zobowiazani jako wiasciwi Operatorzy systemow (dla modutéw przytaczanych do sieci wiasciwego
operatora). Wymogi te opracowane zostaty przez PSE S.A. i podlegaty procesowi konsultacji z OSD oraz
opiniowania z innymi uczestnikami rynku.

Nastgpnie PSE S.A. udostepnity opracowane wymogi na swojej stronie internetowej wraz z
upowaznieniem do ich wykorzystania przez operatoréw systemdw dystrybucyjnych (OSD) w celu
przedfozenia ich do zatwierdzenia przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. W przypadku
przedfozenia przez OSD do Prezesa URE propozycji wymogdw zgodnych z opublikowanymi przez PSE
S.A., przyjmuje sig, ze wymogi te zostaty skonsultowane/uzgodnione/opracowane w porozumieniu z
OSP.

Artykuty w niniejszym dokumencie odnoszg sie do artykutéw z NC RfG.

W ponizszej tabeli przedstawiono skréty wykorzystane w niniejszych Wymaganiach, ktére
nie s zdefiniowane bezposrednio w NC RfG. W pozostalym zakresie skréty i pojecia uzyte w
Propozyciji sg zgodne z definicjami okreslonymi w NC RfG.

i FRT ZdoIno$¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia (Fault Ride Through)

e Krajowy System Elektroenergetycany
v | Modut Wytwarzania Energi (ang, POM - Power Generatins odue)
e | Modul Park Energi (ang. PoM - power Pk oagy
ow | Praca modulu wytwarzania energii na potrzeby wiane

! Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci, Dz.U. UE z 27.4.2016 L112/1 (NC RfG).
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Wymogi ogdinego stosowania, opracowane przez H. Cegielski — ENERGOCENTRUM Sp. z o,0.

Artykut 15 ust. 2 lit. G pkt () — sygnaty do monitoringu FSM

W przypadku uczestniczenia danego modutu PGM w procesie regulacji czestotliwoéci FSM dodatkowe
sygnaly, ktére majg by¢ przekazywane przez modut wytwarzania energii za pomocg urzgdzer
monitorowania i urzadzer rejestrujgcych, w celu weryfikacji dziatania rezerwy odpowiedzi
czestotliwo$ciowej mocy czynnej obejmuja co najmniej:

- lokalng czgstotliwos¢ lub predkosé obrotows;

-tryb pracy PGM (tj. tryb LFSM-U/LFSM-O, PPW oraz praca wyspowa — jezeli PGM jest do niej
przystosowany),

przy czym na etapie przyfaczania obiektu do sieci lub rozpoczecia wykorzystania przez 0S zdolnosci
PGM do regulacji czgstotliwosci w systemie, whaéciwy OS w porozumieniu z OSP okresla dodatkowe
sygnaty niezbgdne dla monitorowania, przy uwzglednienia technologii wytwarzania.

Artykut 15 ust.3 — zabezpieczenia napieciowe
Warunki dla rzeczywistego odtaczenia modutéw PGM:

Jezeli wtasciwy 0S, w porozumieniu z OSP postanowi o dopuszczeniu, ze wzgledéw systemowych, do
stosowania tych zabezpieczen, wéwczas wartosci progowe napigé w punkcie przyltaczenia, przy ktdrych
moze nastgpic automatyczne odtgczenie obiektu powinny byc¢ skorelowane z wartosciami granicznymi
napig¢ dopuszczalnymi przez wtaéciwego OS w sieci SN, ktérg zarzadza, tj.:

* nastawa zabezpieczeri podnapigciowych powinna by¢ nizsza niz minimalna wartoéé napiecia,
przy ktérej PGM powinien zachowa¢ zdolnoé¢ do pracy w sieci

° natomiast nastawa zabezpieczeri nadnapieciowych powinna by¢ wyisza niz maksymalna
wartosc napigcia, przy ktérej PGM powinien zachowaé zdolnoéé do pracy w sieci.

Zabezpieczenia napieciowe w punkcie przytaczenia nie powinny byé aktywne, o ile nie 53
wykorzystywane do przygotowania jednostki do obrony/odbudowy KSE np. poprzez wyprzedzajgce
przejscie do PPW. Nie powinny byé wykorzystywane do ochrony PGM przed uszkodzeniami — temu
stuzg zabezpieczenia instalowane bezposrednio na urzadzeniu, o ktérych mowa w art. 14 ust. 5 lit b
pkt.(iii).

Ustawienia pozioméw napieé dziatania zabezpieczeri s3 ustalane indywiduainie jako specyficzne dla
obiektu.

Artykut 15 ust. 5 lit. C pkt (lll) - praca na potrzeby wtasne

Minimalny wymagany czas pracy na potrzeby wtasne modutéw wytwarzania energii niezdolnych do
szybkiej resynchronizacji jest ustalany indywidualnie uwzgledniajac technologie wykonania, przy czym
czas ten nie moze by¢ krétszy niz 2 godziny.

Praca na potrzeby wtfasne nie moie byé przerwana po przekroczeniu okreslonego powyzej
minimalnego 2 godzinnego limitu czasowego, o ile dalsza jego praca nie zagraza bezpieczeristwu pracy
ludzi i urzadzen.

Dtuzszy czas pracy na potrzeby wiasne bedzie wymagany, w ramach odrebnych ustalen, od modutéw
PGM przewidzianych do wykorzystania w procesie obrony i odbudowy KSE, w szczegélnosci
przystosowanych do pracy wyspowej.

Pobwizdzam 2 2godnoe Zorygingem
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Wymogi ogdlnego stosowania, opracowane przez H. Cegielski — ENERGOCENTRUM Sp. z 0.0.

Artykut 15 ust. 6 lit. B pkt (IV) — protokoty komunikacyjne

Modele symulacyjne, ktére odpowiednio odzwierciedlajg zachowanie modutu wytwarzania energii
zardwno w stanie ustalonym, jak i dla symulagji dynamicznych (sktadowa 50 Hz) lub w krétkotrwatych
symulacjach elektromagnetycznych powinny byé zgodne ze standardem CGMES 2.4.15, o ile nie
uzgodniono inaczej miedzy wiascicielem zakfadu wytwarzania energii, wlasciwym OS i OSP.

Artykut 15 ust. 6 lit. C pkt (Ill) - modele symulacyjne

Na wniosek wiasciwego operatora systemu, wiasciciel zaktadu wytwarzania energii musi zapewniaé
modele symulacyjne. Modele symulacyjne, ktére odpowiednio odzwierciedlajg zachowanie modutu
wytwarzania energii zar6wno w stanie ustalonym, jak i dla symulacji dynamicznych (sktadowa 50 Hz)
lub w krétkotrwatych symulacjach elektromagnetycznych powinny by¢ zgodne ze standardem CGMES
2.4.15 lub nowszym, o ile OS w koordynacji z OSP nie postanowili inaczej.

Artykut 15 ust. 6 lit. E — predko$¢ zmian mocy

Jezeli wtasciwy operator systemu i wiasciciel modutu wytwarzania energii w porozumieniu z OSP nie
uzgodnig inaczej, to minimalne i maksymalne wartoéci graniczne predkosci zmiany generowanej mocy
czynnej (wartoci graniczne zmian) zaréwno w zakresie dodatniej, jak i ujemnej zmiany generowanej
mocy czynnej modutu wytwarzania energii, z uwzglednieniem specyfiki technologii napedu
podstawowego, mieszczg sie w zakresach podanych w ponizszej tabeli.

Graniczne predkosci zmiany generowanej macy

Rodzaj modutu wytwarzania energii czynnej w kierunku ujemnym i dodatnim [%
mocy maksymalnej / minute]

jednostki cieplne (wegiel kamienny) 4+6
jednostki cieplne (wegiel brunatny) 3+4
jednostki cieplne gazowe (obieg
zamkniety) 5:8
jednostki cieplne gazowe (obieg
otwarty) 12+20
jednostki cieplne napedzane
silnikiem spalinowym 80 +100
jednostki wodne 40 =50
jednostki wiatrowe 90 = 100
jednostki fotowoltaiczne 90 + 100

Podane w tabeli wartosci granicznych predkoéci zmian mocy Czynnej oznaczajg wartosci $rednie
predkosci zmiany obcigzenia bazowego w zakresie od minimum technicznego do mocy maksymalnej
PGM. W uzasadnionych technicznie przypadkach, dla jednostek cieplnych w zakresie od 0,9 mocy
maksymalnej do 1,0 mocy maksymalnej dopuszcza sie mniejsze graniczne predkosci zmian mocy
czynnej, ktdre muszg by¢ uzgodnione z wiaéciwym OS w porozumieniu z OSP.

Potwizrclzarn 20 2odnose 2 orygincsem
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Wymogi ogoinego stosowania, opracowane przez H. Cegielski — ENERGOCENTRUM Sp. z o.0.

Artykut 18 ust. 2 lit. B pkt. (1),(11),(11l) - moc bierna

ZdolInos¢ synchronicznego modutu wytwarzania energii typu D przytaczonego do sieci 110 kV i powyiej,
do generacji mocy biernej, przy mocy maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym
rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napigcie znamionowe Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w
sieci zakres Q/Pmax | stanie ustalonym w jednostkach wzglednych
400 kv 0,82 0,225
220 kVi110 kv 0,82 0,225

Profil U-Q/Pmax synchronicznego modutu wytwarzania energii
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Na wykresie przedstawiono granice profilu U-Q/Pmax z podziatem na wartosci napiecia w punkcie
przytaczenia, wyrazane jako stosunek jego rzeczywistej wartosci i napiecia referencyjnego 1 pu, w
poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Pofozenie, wielkoéé i ksztatt
obwiedni wewnetrznej zostaly osobno zaznaczone dla napiecia sieci 400 kv (czerwong linia
kropkowang) oraz dla sieci o napieciu 220 kV i 110 kV (pomarariczowg linig kreskowang). Wtasciwy 0S
zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu U-Q/Pmax (w ramach
maksymalnych wartosci oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu), w
przypadku, gdy potrzebe taka wykaze ekspertyza przylgczeniowa.

Jezeli wiasciwy OS nie okreéli inaczej, synchroniczny modut wytwarzania energii typu C lub D
przytaczony do sieci ponizej 110 kV, przy generowanej maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolnoéé
Paiwierdzem 5 200008 2 OTygIntien

Strona 9z 15



Wymogi ogdinego stosowania, opracowane przez H. Cegielski ~ ENERGOCENTRUM Sp. z o.o.

Artykut 20 ust. 2 lit. B - szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne)

O ile wtasciwy OS nie postanowi inaczej, PPM powinien by¢ zdolny do generacji dodatkowego,
szybkiego pradu zwarciowego, zgodnie z ponizszg charakterystyka statyczng z nastawialng wartoscia
wspotczynnika K w zakresie 2-10 w czasie:

(i) 90% dodatkowego pradu biernego na zaciskach podstawowych instalacji wytwérczych w czasie
nie dtuzszym niz 60 ms.

(i) Wartos¢ docelowa tego pradu powinna by¢ osiggnieta z doktadnoscig -10%/+20% w czasie 100
ms od chwili wystapienia odchytki napiecia.

Przy zwarciach skutkujgcych zapadem napiecia ponizej 0,2 Un na zaciskach podstawowej jednostki
wytwoérczej dopuszcza sig brak generacji dodatkowego pradu biernego.

1.2 B 7 ]

1o L
08 |
0.6 |
0.4 |
02 | i
0.0 [

02 .00

04 L
06 |
08 L

Udziat dodatkowego pradu biernego w
wartosciach wzglednych w funkgji napiecia

Warto$¢ napigcia na zaciskach podstawowej instalacji wytwérczej

Artykut 20 ust. 2 lit. C - szybki prad zwarciowy (zwarcia niesymetryczne)

O ile wtasciwy OS nie postanowi inaczej, modut parku energii powinien by¢ zdolny do generacji
szybkiego pradu zwarciowego podczas zwaré niesymetrycznych w fazach objetych obnizkg napiecia.
Przedmiotowa zdolno$¢ ma by¢ zapewniona przy spetnieniu wymagan w zakresie parametréw
statycznych i dynamicznych jak dla zwaré¢ symetrycznych oraz uwzglednieniu ograniczeri wynikajacych
Z niesymetrycznego obcigzenia podstawowej instalacji wytworcze;j.

Artykut 21 ust. 3 lit. B pkt (1) = moc bierna przy mocy maksymalnej

Zdolno$¢ PPM typu D przytaczonego do sieci 110 kV i powyzej, do generacji mocy biernej, przy mocy
maksymalnej zdefiniowano w ponizszej tabeli oraz na ponizszym rysunku.

Parametry obwiedni wewnetrznej

Napiecie znamionowe Maksymalny Maksymalny zakres poziomu napiecia w stanie
sieci zakres Q/Pmax ustalonym w jednostkach wzglednych
400 kv 0,66 0,225
220 kVil10 kv 0,66 0,225

Poiwlerdzam 0 2g0dnode 2orygincem
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Wymogi ogdinego stosowania, opracowane przez H. Cegielski— ENERGOCENTRUM Sp. z o.0.

Profil P-Q/Pmax modutu parku energii

= Stata obwiednia zewnetrzna “== Proponowana charakterystyka j
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Na wykresie przedstawiono granice profilu P-Q/Pmax w punkcie przytaczenia, wyrazone jako stosunek
jego rzeczywistej mocy czynnej do mocy maksymalnej w jednostkach wzglednych (pu), wzgledem
stosunku mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax). Wtasciwy Operator Systemu zastrzega sobie
prawo do modyfikacji przedstawionego zakresu profilu P-Q/Pmax (w ramach maksymalnych wartosci
oraz statej obwiedni zewnetrznej przewidzianych w rozporzadzeniu), w przypadku, gdy potrzebe taka
wykaze ekspertyza przytaczeniowa.

Jezeli wiasciwy OS nie postanowi inaczej, PPM typu Club D przytaczony do sieci ponizej 110 kV, musi
miec¢ zdoInos¢ do zapewnienia w punkcie przytaczenia, w zakresie ponizej mocy maksymainej do 0,1
mocy maksymalnej catej dostepnej mocy biernej, zgodnie z mozliwosciami technicznymi, jednak nie
mniej niz wynika to z cos ¢ =0,95 (dla aktualnej mocy czynnej), zaréwno w kierunku poboru jak i
produkcji mocy biernej. Przy obciazeniu PPM mocg czynng w zakresie ponizej 0,1 Pmax nalezy
udostgpnic catg dostepna moc bierng, zgodnie z mozliwoéciami technicznymi, przy czym szczeg6towe
wymagania dla modutu wytwarzania energii do generagji mocy biernej beda ustalane indywidualnie z
wiasciwym OS.

e rlapren v spaadealo w L.
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Wymogi ogdinego stosowania, opracowane przez H. Cegielski ~ ENERGOCENTRUM Sp. z o.o.

Artykut 21 ust. 3 lit. D pkt (VI) — dynamika regulacji wspétczynnika mocy

Przy pracy w trybie regulacji wspétczynnika mocy, doktadnosé osiggniecia docelowej wartosci
wspodfczynnika mocy w nastepstwie nagtej zmiany generowanej mocy czynnej jest wyrazona za pomoca
tolerancji dotyczacej odpowiadajacej tej zmianie mocy biernej i powinna by¢ nie wieksza niz 5%
maksymalnej mocy biernej lub 5 MVAr (w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza) i
osiggnieta w czasie nie dtuzszym niz 150 sekund.

Artykut 21 ust. 3 lit. D pkt (VIl) - tryby pracy uktadéw regulacji mocy biernej

Celem wyboru trybu regulacji mocy biernej oraz okreslenia zwigzanych z nimi nastaw nalezy zapewnic
wiasciwemu operatorowi mozliwos$¢ zdalnego wyboru jednego z trzech trybdw regulacji oraz
zadawanie punktu pracy, o ile wiasciwy OS nie postanowi inaczej w porozumieniu z wiascicielem

modutu parku energii.
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